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DREVENE VAZNIiKOVE KONSTRUKCE

Technologie ve sluzbach dievénych vaznikovych konstrukci

Priumyslové vyrdbéné vazniky se
stycnikovymi deskami pochdzeji ze
Severni Ameriky. V Evropé se tech-
nologie prosadila a zaznamenala
vyznamny rozvoj v poslednich triceti
letech. Na ném se vyznamnou mérou
podileli predchudci firmy MITEK, firmy
Gang-Nail a Hydro-Nail, ze kterych
firma MITEK sloucenim v roce
1987 vznikla. Cestu Evropou
zacaly stycCnikové desky ve
Svycarsku a Belgii odkud se
dostaly do Némecka, kde
byl roku 1964 na né vyddn
schvalovaci protokol.
ZkusSebni testy, které
predchdzely  vydadni
tohoto protokolu,
ridil profesor
Moehler

z Technické
University v Karlsruhe.
dobé jsou konstrukce ze stycnikovych
desek pouZivany témér v celé Evropé.
Vyjimku necini ani Ceskd republika,
kde byl v roce 1993 vyddn schvalovaci
protokol na stycnikové desky firmy
MITEK INDUSTRIES Statnim zkusebnim
ustavem stavebnim v Praze.

V soucasné

Koho prezentuje firma MITEK dnes?
MITEK je mezindrodni firma, kterd se
angaZuje ve vybranych oblastech
stavebnictvi na péti kontinentech.
Poskytuje svym ndrodnim tymum a
celé rodiné firem, které vyuZivaji
know-how a jeji vyrobky, potfebné
znalosti adaptované na regiondini
podminky a legislativu. Pomoci

primyslové vyrabénych vazniki
\ mohou byt postaveny témer
vSechny poZadované tvary
stfrech vcetné podkrovnich
mistnosti, vikyrid, stfesnich
oken, mansard atd.
Vazniky se stycnikovymi
deskami se pouzivaji
prakticky na vsech

typech staveb,
jako jsou rodinné
domy,

primyslové, zemédélské, sportovni a
komercni  stavby vcetné sanaci
plochych stfech a rekonstrukci budov.
Kromé stresnich konstrukci Ize vyrabét
sténové panely, prihradové rdamy,
celodrevéné haly | bednéni pro
betonové konstrukce.




SYSTEM MITEK

Zakladem systému jsou prihradové vazniky
spojované ve styCnicich ocelovymi spojkami
s prolisovanymi trny nazyvané stycCnikové
desky. Tyto vazniky mohou mit rozpéti
podpor az 30 metrd a vnovodobych
drevénych konstrukcich nahrazuji tradicni
vazby sloZené ze stolic a krokvi.

Stycnikové desky se vyrdbéji v Siroké skale
rozmérl a zrGznych tlousték ocelového
plechu. Nejcastéji se pouZivda pozinkovany
ocelovy plech tloustky 1-2 mm a rGznych
kvalitativnich  charakteristik. ~ Konstrukce,
které budou umistény v agresivnim prostredi
je moZno pouZit pro spojovani jednotlivych
pritezl sty¢nikové  desky  vyrobené
z nerezové oceli.

Jednotlivé vazniky jsou vyrdbény nejcastéji
z feziva o tloustce 50-60 mm a vysce profilu
az do 240 mm. Pro vazniky s mensim
rozpétim muZe byt pouZito feziva o tloustce
40 mm. Proti hnilobé, houbam a
dfevokaznému hmyzu byva dfevo oSetfeno
ochrannymi prostredky.

Konstrukce v systému MITEK se navrhuji
podle norem CSN EN.

Styénikové desky MITEK jsou v Ceské
republice certifikované Technickym
zkuSebnim Ustavem a odpovidaji

pozadavkim kladenych zakonem €. 22/97 a
VlIadni vyhlaskou 178/97.

Drevéné konstrukce vytvorené systémem
MITEK dosahuji znacné hospoddrnosti a to
nejen usporou materidlu, ale také rychlosti
vystavby. Konstrukce se vyrabi v hale a na
stavbu je dopravena jako stavebnice, zbyva ji
pouze sestavit. Vazniky s velkym rozpétim se
vyrabéji v montazinich dilcich, které jsou
dopraveny samostatné na stavenisté a tam
sestaveny do jednoho vazniku a usazeny na
spodni stavbu.

Vazniky jsou vyrabény na specidlni
technologické lince, kterd se sklada ze tri
zakladnich zafizeni:
e Pily na fezani jednotlivych ptirezu
e Lisu na zalisovani sty¢nikovych desek
do dreva
e Impregnacni vany na impregnovani
dievénych pfrirez(.

Navrh  konstrukci se provadi pomoci
vypoctového software firmy MITEK. Jedna se
o uceleny systém zpracovani zakdzek véetné
fizeni  obchodu, wvyroby a sklad(.



SYSTEM MITEK PRO VSECHNY TVARY STRECH

VALBY

Provedeni valby vsystému MITEK neni
zavislé na smykovych silach ve vaznicich ani
na mohutnosti pozednice ¢i na unosnosti
stén na horizontalni zatiZzeni. VeSkeré
valbové systémy se tvofi pomoci vaznikd.
Systém s vyskové odstupniovanymi
valbovymi (trapézovymi) vazniky a

NS

Obr. 1 Valba s vyskové odstupnovanymi valbovymi
(trapézovymi) vazniky a prodlouZzenymi hornimi pasy
nameétkovych vaznik(.

prodlouzenymi hornimi pasy namétnych

vaznikQl je nejpouzivanéjSim provedenim
valby. Valba se sklada zvalbovych
(trapézovych) vaznikl, které se postupné
snizuji a ndamétkovych ztrojuhelnikovych
vaznikd, pfipevnénych k hlavnimu
valbovému vazniku, ktery obvykle byva
zdvojeny nebo ztrojeny. Pocet snizenych
valbovych vaznikli je dan nutnosti udrzeni
pfiméreného poméru vysky a zatéZzovaci

Sirky  valbovych vaznik(i. Ztéchto
dlvodd  rozpon  namétnych

Tt vaznikd neni obvykle vétsi
nez 3 m, v pripadé

béznych

valeb,

kde sklon

valby je stejny jako
sklon hlavni stfechy.

Valba svySkové odstupriovanymi
valbovymi (trapézovymi) vazniky mlze mit
dvé konstrukéni modifikace.

V prvnim  ptipadé jsou horni  pasy
namétkovych  trojuhelnikovych  vaznik(
prodlouzeny pfes horni pasy vyskové
odstuprniovanych valbovych vaznika.

Jednotlivé valbové vazniky maji horni pas
prodlouzen tak, aby bylo mozné vytvorit
valbové ndroii.




V druhém pripadé jsou namétné
trojuhelnikové vazniky ukotveny na hlavnim
valbovém vazniku a jsou tedy bez presahu
horniho pasu. Mezi valbové vazniky jsou
vklddany fosnové pfrirezy, které tvofi
podpurnou konstrukci pro kontralaté, stfesni
laté nebo bednéni. Vyse popsané zpUsoby
nejsou samoziejmé jediné, kterymi Ize valbu
z vaznik( sestavit, ale patfi mezi
nejpouzivanéjsi.

Obr. 2 Valba s vyskové odstupriovanymi valbovymi
(trapézovymi) vazniky bez prodlouzeni hornich pasl
namétkovych vaznik(.

UZLABI

Velice ¢astym tvarem budov je pudorys ve
tvaru “T“. Stfesni konstrukce zde tvofi UZlabi.
V systému MITEK je tento tvar stfechy fesen
opét pomoci vaznik(, jak je zrejmé z obrazku
¢. 3. Uilabi se sklada zvaznikd uGZlabi a
z hlavnich vaznik(i, které vazniky uZlabi
vynaseji. Prvni ze sady vaznikd Uzlabi mize
slouzit i jako zdvésny nosnik pro vazniky
hlavni stfechy. Vtomto pfipadé je vaznik
proveden jako zdvojeny, nebo i ztrojeny.
Toto konstrukéni feseni se vSak da pouzit
pouze do urcitého rozpéti a zatizeni.

Pfi  velkém rozpéti nebo
zatizeni je treba
uvazovat 0

vhodném

umisténi

dodatecnych

podpor. Vazniky

uzlabi maji ve vétsSiné
pfipadli  klasické  diagonaly

nahrazeny vertikalami a jsou ulozeny
na hornich pasech vaznik(, které tvori hlavni
strechu. Dolni pas vaznikl UZlabi mlze byt
podélné sefiznut tak, aby se vytvorila opérnd
plocha pro spravné ukotveni k hornimu pasu
vaznikd hlavni stfechy, nebo jsou v misté
ulozeni vyklinovany.

Obr. 3 Konstrukce Uzlabi



KOMINOVE VYMENY

Pokud komin neni mozné
umistit do prostoru mezi
dva vazniky o stejné osové
vzdalenosti  jako  jsou
umistény ostatni vazniky,
lze pouZit zkraceny vaznik
tzv. “vyménu”, ktera prendsi
plné zatizeni jako ostatni
vazniky stfechy. Jestlize toto
feSeni nevyhovuje lze vazniky,
které prochazeji okolo komina

zatizit Umérné k vétsi
zatéZovaci  Sifce.  Vytvoreny
prostor se vyplni podplrnou

konstrukci pro konstrukci stfechy
fixovanou k vaznikdim, které byly
k tomuto ucelu navrzeny. Ukdazka
feSeni kominové vymény je na
obrazku 4. Pfi navrhovani krovu
v oblasti kominového prostoru je
tfeba dbat na bezpecné vzdalenosti drevéné
konstrukce od kominového télesa.

STRESNi OKNA
A VIKYRE

Stfesni okna a vikyfe jsou mdédnim

architektonickym prvkem stfech. V systému
MITEK lIze navrhnout jakykoliv tvar i velikost
vikyre. Nasledujici obrazek ukazuje jeden z
mnoha prikladu feseni.

Obr. 5 Prefabrikovana konstrukce vikyre

Obr. 4 Priklad feSeni konstrukce kominové
vymény

PODKROVNI VAZNIKY

Pomoci soustavy vaznik(d lze vyresit béiné
tvary stfech, tak i vazniky spadnim
prostorem a podkrovim viz. obrazek 6.
Mimoradnou vyhodou podkrovnich vaznik(
je, ze dolni pasy zdroven vytvareji stropni
konstrukci. Stavba je vtomto pripadé
ukonéena ZB véncem. Cimi se snizi naklady
celé stavby. Architekt pfipadné investor ma
moznost si volnou vnitfni dispozici bez
nosnych prvk( vytvofit podle svych predstav.

Obr. 6 Konstrukce podkrovi — volna dispozice



STITOVE PODHLEDY

Obr. 8 Konstrukce véze kostela

Stitové podhledy lze konstrukéné Fesit
raznymi zplsoby. V systému MITEK Ize
navrhnout tzv. “Stitovy Zebfik”, ktery je
navrhovan jako soucdst celé stfechy a na
stavenisté se doveze jiz zkompletovany, kde
se pouze namontuje k hornimu pasu prvniho
vazniku. Ukazka konstrukce tohoto presahu
je na obrazku 7.

Vazniky se styCnikovymi deskami lze
navrhovat vrazné materidlové kombinaci
napr. betonem, oceli, s lepenym difevem a
rostlym drevem obrazek 9.
Tato kombinace se pouziva v situacich, kdy
tfeba splnit nékteré atypické
pozadavky investora pfipadné
architekta. Jedna se zejména o
extrémné zatizené vazniky,
pohledové oblouky apod. obrazek 10.

Obr. 7 Konstrukce Stitového Zebfiku

SPECIALNI TVARY

Systémem MITEK je snadné realizovat
specialni a velmi neobvyklé tvary strech.

Jednou z nich je napftiklad konstrukce krovu
stfechy véZe kostela, kterd je zobrazena na  Qgpr. 9 konstrukce skladu soli

obrdazku 8.

Obr. 10 Konstrukce
vaznikové stfechy
s pfiznanymi
krokvemi




HALOVE KONSTRUKCE V SYSTEMU MITEK

Skute¢nost, Ze vazniky se styCnikovymi
deskami Ize preklenout rozpéti 30 metrl bez
pouZiti vnitfnich podpor, je Siroce vyuzivana
k ndvrhu hal.

Vazniky se sty¢nikovymi deskami najdeme
na skladovacich, sportovnich, obchodnich,
pramyslovych, zemédélskych i komercnich
halach. Halové vazniky mohou byt
navrhovany v mnoha konfiguracich — jako
standardni sedlové, pultové, pfimopasé,
obloukové, prlvlakové atd.

Priklady konstrukci téchto hal jsou uvedeny
na nasledujicich obrazcich 11, 12, 13, 14, 15

Obr. 12 ZastreSeni vyrobni haly pultovymi vazniky
s obloukovitym hornim pasem



VYHODY HALOVYCH KONSTRUKCI

USPORA, SPOLEHLIVOST, TRVANLIVOST - tak by se daly stru¢né charakterizovat vyhody
vaznikovych halovych konstrukci v systému MITEK.

Dalsi vyhody vaznikovych konstrukci, které se promitaji do ceny konstrukci a celého dila,
jsou nasleduijici:

e Subtilni zaklady — vaznikova konstrukce je sama o sobé lehkda a nevyzaduje tak

masivni zaklady jako napf. betonové konstrukce

e Uspora materialu pti zaklddani staveb (stfedni nosné stény, rozvody instalaci,...)

e MoizZnost preklenout velka rozpéti bez pouZiti vnitfnich podpor

e Rychld a nendrocna montdaz nevyzadujici vétSinou tézkou mechanizaci

e Snadnd a Usporna montaz instalaci UT, TZB, elektro, vzduchotechniky atd.

e Konstrukce nevyZzaduje nasledné naklady na udrzbu — ochranné natéry

e Dobrd pozarni odolnost a odolnost proti korozi

‘Q,( ol
xR
Obr. 21 Zastteseni vyrobni haly sedlovymi vazniky Obr. 22 ZastteSeni skladovaci haly sedlovymi vazniky



BEDNENI

Vaznikové konstrukce navriené systémem
MITEK jsou velmi dobfe pouZitelné na
bednici systémy pro betonové konstrukce.
Softwarovy  systém  MITEK  navrhuje
konstrukce bednéni tak, aby bylo dosazeno
optimalnich ekonomickych ukazatell ve
vyrobé i pfi montaZi na stavenisti. Jednotlivé
dilce i celé montadini celky bednéni jsou
vyrabény ve vyrobni hale, ¢imZ je vyrazné
urychlovana montdZz bednéni na stavenisti.
Velkou vyhodou téchto bednicich systém je
jejich nizkd hmotnost, umoZiujici snadnou
montaz, manipulaci nebo skladovani bez
pouzivani tézké mechanizace.

4 = Ty 2 .
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Obr. 25 Montaz ramenatl pro bednéni mostu

Obr. 26 Ramenaty pro bednéni mostu

VYHODY

e Uspora konstrukéniho feziva

e Vysoka tvarova a konstruk¢ni variabilita
e Staticka spolehlivost

e Nizkda hmotnost konstrukce

e Vysoka mira prefabrikace

e Rychld montaz bez zavislosti na ro¢nim

obdobi
e Ekologicky vyrobek

Obr. 27 Bednéni sportovniho stadionu



STRECHY KOLEM NAS

S konstrukcemi se stycnikovymi deskami se setkdvdme na vsech
typech staveb, jak vidime na nasledujicich obrdazcich. Tato
zavérecnd kapitola by méla ukdzat nékolik pfikladl konstrukci . ®
realizovanych vyrobci vaznik(, ktefi pouzivaji systém MITEK. M ITe k
Jestlize je stavba od pocatku projektovana s tim, Ze bude vyuzZito
ekonomickych vyhod, které konstrukce se stycnikovymi deskami
nabizeji a nespocivaji pouze v prosté nahradé klasické drevéné
pfipadné ocelové nebo betonové konstrukce, pak Ize dosdhnout
velmi zajimavého ekonomického efektu a ndrlstu produktivity
prace. Typické stavby vhodné k vyuZziti drfevénych vaznikovych
konstrukci se sty¢nikovymi deskami jsou:
e Rodinné domy s vyuzitelnym nebo
nevyuzitelnym prostorem v podkrovi
e Prlmyslové stavby
e Vyrobni a skladovaci objekty
e Administrativni, prodejni budovy a Skoly
e Bytové domy a stfesni nastavby
e Sportovni objekty

o Zemédélské stavby Obr. 28 Podkrovni vazniky na RD
e Rekonstrukce plochych stfech véetné historickych staveb
e Bednéni

e Atypické konstrukce

—_— =

Obr. 29 Podkrovni vazniky na RD

Obr. 30 Podkrovni vazniky na RD
. N I‘

Obr. 31 Zastieseni rodinného domu
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Obr. 38 Rekonstrukce historické stavby Obr. 39 Zastreseni rodinného bazénu




NOSNIKY POSI

Nosniky  POSI  jsou nosniky tvorené
drevénymi pasnicemi a ocelovymi
diagonalami. Nosniky spojuji lehkost dreva
s pevnosti oceli. Tyto vlastnosti umoznuji
preklenout rozpéti vétsi, nez umoZnuji
klasické nosniky ze drfeva a davaji velkou
volnost v projektovani.

Nosniky jsou ekonomicky vyhodné pro
konstrukce mezipodlaznich strop, stfesnich
panell a sténovych konstrukci. Jejich velkou
vyhodou je eliminace tepelnych mostl a
moZnost snadné instalace rozvoda ZTI, UT,
vzduchotechniky, elektroinstalace apod.
Systém POSI odstranuje pracné provadéni
prostupl pro instalace v porovnani ke
klasickym konstrukcim, mokry proces a vse
co snim souvisi a naroky na mechanizaci

pfi provadéni stropl a nasledné dava
predpoklady pro vyrazné zvyseni
produktivity prace véetné uspory
materidlovych  nakladli  pfi  provadeéni
instalaci.

MITEK program umozni provést rychly navrh
konstrukce. Vyroba a pfipadné i montaz je
provadéna vyrobnimi partnery firmy MITEK.

nosnikl tuhy strop

Obr. 42 Pohled ze spod, na stropni POSI nosniky
T



TECHNICKE UDAJE

Diagondly jsou urfeny pro pouziti
v konstrukcich, kde se vlhkost dreva
pohybuje v rozmezi 15-22%.

Vyska (tloustka) POSI nosnikl je ddna typem
diagondly a orientaci dfevéného profilu.
Pohybuje se v rozmezi 202 az 620 mm.
Staticky vypocet nosnikl se provadi
softwarem dodavanym firmou MITEK.
Ocelové diagonaly jsou certifikované statnim
zkusebnim Ustavem. Jednotlivé nosniky jsou
vyrabény na specidlnim lisovacim zafizeni,
kterym lze dosdhnout poZadovanych
kvalitativnich i kvantitativnich parametru.

Obr. 44 Pohled na sténu z POSI nosnikt

AW

Obr. 46 Montaz stfesnich POSI nosnikud
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SPOJOVACI PROSTREDKY

Spojovaci prostfedky v dfevénych konstrukcich,
které maji za cil spojeni do nékolika skupin.
Prvni  znich zabezpecuje spojeni dvou
drevénych prvkl, druhd spojeni drevéného
prvku s jinym materialem (beton, cihla, ocel).
VSechny tyto prostfedky jsou dodavany firmou
MITEK.

Nabidka spojovacich prostfedk( obsahuje:
e Sty¢nikové desky
e POSI diagonaly

e Tesarské kovani
e Spojovaci a kotvici materidl

Spojovaci prvky maji garantované parametry a jsou
znacené CE. Antikorozni ochrana je zajisténa Zzarovym
zinkovanim.

VYHODY

e Rychla a efektivni instalace

e Vysoka unosnost spojl .

e Vytvoreni spoju, které jsou v klasickych tesarskych
konstrukcich velice téZce proveditelné nebo vibec
neproveditelné

e Proinstalaci neni zapotiebi specidlné
kvalifikovanych pracovnik

e Zkraceni doby montdaze

Preprayni obaly

14




NAVRHOVY SOFTWARE

Navrh téchto konstrukci se provadi ve statickém softwaru MI1120/20, ktery umoziiuje individualni
navrh a posouzeni dievénych pfihradovych konstrukci. Pro ptipady slozitéjsich tvar( je mozné
tyto tvary importovat pfimo z CADovskych programu ve formatu DXF. Po vlastnim statickém
posouzeni je mozné z programu ukladat a tisknout staticky vypocet, ktery je dle Eurokédu 5. Ddle
je moziné zpétné exportovat vysledny tvar vazniku ve formatu DXF a dostat ho tak do potfebnych
vykresU. Z vysledkud je mozné vycist podporové reakce a zjistit tak zatizeni spodni stavby.
Software ma projektantdm, architektlim a statikim pomoci si staticky navrhnout a tim ovéfrit
proveditelnost jejich feseni.

Tento program je zdarma dostupny na strankach MiTek.cz
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Obr. 47 Pracovni prostiedi programu M1120/20

e navrh libovolného tvaru konstrukce

e import DXF formatu z CADovskych program

e zpétny export tvaru v DXF do vykresu

e staticky vystup dle Eurokddu 5 ve formatu DOC, PDF
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PRIKLADY KONSTRUKCi
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Drevéné prihradové konstrukce a POSI nosniky se navrhuji na konkrétni zatizeni a
polohu podpor pomoci statického softwaru MI120/20, ktery je zdarma dostupny na

strankach MITEK.

Seznam vyrobcu dievénych vaznikl rovnéz naleznete na strankach MITEK.

www.mitek.cz

MITEK INDUSTRIES spol. s r.o.
Drdini 7, 627 00 Brno
Tel.: +420 531 022 272-278
Fax: +421 022 276
E-mail: mitek@mitek.cz
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